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中国海水经济(养殖)动物种质资源
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随着中国海水养殖业的大力发展 , 其种质资源保护和种质保存的研究日趋广泛 , 由

此获得的数据越来越多 , 人们对这些数据的共享要求也越来越迫切。种质资源元数据库

建立的目的在于将大量分散的资料在新的层次上系统地加以收集 、整理和补充 , 使动物

种质信息管理规范化 , 提高整体管理水平 , 并逐步实现网络化和资源共享 , 使海水经济

动物种质资源和种质库的研究成果得到充分有效地利用 , 发挥其科学价值和社会价值 。

所以 , 为有效地进行海水经济动物遗传多样性保护 , 为向海水养殖业和科学研究提供优

良种质信息 , 为政府部门提供决策信息 , 促进中国养殖业的可持续发展 , 建立海洋经济

动物种质资源信息系统元数据库是很有必要和迫切的。

目前已建立起来的生物相关的各类元数据库有:中国农业信息元数据库系统(符海

芳等 , 2002)、中国极地科学数据库系统(张侠等 , 2002)、 林业资源数据信息网络系统

(易浩若 , 2003)和中国生物多样性元数据库(徐海根 , 1999), 其中农作物和陆上生物等

的种质元数据库均已建立 , 并正在发挥着重要作用 , 而海洋方面的共享数据则只包括海

洋资源数据库 、 海洋环境数据库和海洋经济统计信息数据库 , 海洋经济(主要是养殖)

动物如鱼 、 虾 、 贝类等种质资源和种质保存的数据库尚没有建立 , 其种质资源信息系统

元数据库则更无人涉足。作者将就元数据的概念 、 元数据库的组成和建立以及海洋经济

动物种质资源元数据库建立的策略进行介绍 , 以期为建立中国海水经济动物种质信息数

据库提供有益的参考依据 。

一 、元数据的概念

元数据实际上并不是个新的概念 , 只是由于近年来各专业领域信息化和数字化的发

展 , 产生了海量的数据 , 为了更有效地管理 、 维护 、查找和利用这些数据 , 元数据技术

的开发和利用才被人们广泛重视起来 。
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1.元数据的概念

一般来讲 , 元数据(metadata)是用于提供某种资源的有关信息的结构数据(structured

data), 说明数据的内容 、 质量 、条件 、 状况和其他相关特性的背景信息(EEA, 1993;

UNEP, 1992;NMD, 1981)。元数据有时也称为描述数据(dataaboutotherdata)和诠释数

据或中介数据 , 描述数据的内容和结构。其使用目的在于:识别资源 , 评价资源 , 追踪

资源在使用过程中的变化 , 实现简单高效地管理大量网络化数据 , 实现信息资源的有效

发现 、 查找 、一体化组织和对使用资源的有效管理 。例如 , 检索数据时需要知道数据的

主要内容 , 因此元数据中一般包含对数据的描述信息和质量信息 , 质量信息是为了保证

数据的可比性和可靠性 。另外 , 元数据还应包括数据的访问信息 、 数据的可获得性信

息 、数据的访问限制等等内容 。在数据共享中 , 有些数据是有条件共享的 , 它是 《生物

多样性公约 》 资料交换机制(CHM)的主要数据形式 , 为用户提供信息源的信息 , 并提

供指向信息源的链路 。因此 , 它的作用并不是监管 , 而是交换与共享 。

2.元数据的特点

①是用于描述信息资源的高度结构化数据;②可以管理和组织信息;③可以挖掘信

息资源;④帮助人们准确地查找所需要的信息 , 并通过比较和对比不同来源数据的相同

元数据元素 , 获得自己所需要的信息内容(赵改善等 , 2002)。

二 、元数据库及其组成

元数据的实体包括机构(指得到认可的 、 储存和维护有关信息的组织)、 数据集(指

保存在一个机构中的数据及伴随文件的集合 , 数据的集合则指的是涉及一个具体主题或

地理区域一个或一系列数据成员)和成员(被看作相当于一个数据文件 、 书面报告和地

图 , 是最低层次的数据实体 , 包括不同的类型 , 如报告 、 地图或数据库等)3个等级

序列。

1.元数据库的组成

一个为保存和处理元数据而设计和建立的数据库 , 就叫元数据库(matadata-base)。

元数据库的组成包括以下几个方面 (徐海根 , 1999;徐海根等 , 1999;纪力强 , 1999;

Pinborg, 1992)。

(1)关于部门和机构的元数据项

主要信息有:机构信息 、 机构概述及机构职能的信息(如部门和机构的名称 、代码 、

英文名称 、 网站 、主管部门 、 类型 、 主要职能 、联系人及其身份 、电子邮件和通信地址

等)。

(2)关于数据集的元数据项

数据集的名称 、 数据集描述(如编号 、学科 、专业 、 关键词 、 说明 、 项目 、 数据范

围)、采集 、 数据的用途 、 采集者及其信息 、 质量控制 、建立时间 、出版信息等等。
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(3)关于数据集中数据的元数据项

数据集名称 、数据库名称 、保存地点 、建库单位 、 建库人 、 所用软件 、 记录数 、数

据库结构 、 数据名称 、存储名称 、类型 、 说明 、存储长度 、 单位 、精密度 、 准确度 、数

据的上下限 、获得数据的手段 、时间或环境等 。

(4)专著信息

作者 、 书名 、版次 、 出版社 、 出版地 、出版年代 、 字数(万字)、 主要内容 、 主要

特点 、 关键词 、 收藏地点等。

(5)图件信息

图件名称 、 主持单位 /专家 、 成图年代 、 出版年代 、出版社 、出版地 、比例尺 、覆

盖区域 、主要特点 、 关键词 、 收藏地点等 。

2.中国动物元数据库简介

目前中国动物物种编目数据库 , 主要收录分布在中国境内的动物物种的基本信息 ,

已经收集了分布在中国的动物物种哺乳类 、鸟类 、 爬行类 、 两栖类 、 鱼类 、 蜘蛛 、 蟹类

及部分昆虫共 14 000种及亚种的基本信息 。记录内容包括每个物种和亚种的分类代码 ,

分类阶元 , 拉丁学名 , 中文名称 , 定名人 , 定名年代 , 原始文献 , 模式产地 , 同物异

名 , 经纬度 , 海拔 , 地理分布等。在中国濒危和保护动物数据库中记录了中国濒危动物

物种基本信息 , 有包括 660余种(及亚种)濒危动物的物种代码 , 拉丁学名 , 中文名 , 俗

名 , 商品名 , 英文名 , 保护级别和颁布年代 , 濒危程度 , 受威胁因素 , 保护措施 , 彩色

图片等 。

三 、元数据库的建立和标准

1.元数据库的建立

　　元数据库的建立应当由国家主管部门或经国家主管部门授权的机构实施 , 并定期更

新数据 。这个机构作为元数据库的数据监管人 , 具有一般数据监管人的权利 , 并履行数

据监管人的义务 。如果是一个以上的机构建立元数据库 , 应当预先商定各自的工作范

围 , 统一建库的方法和工具 , 统一用户界面 , 协调工作进度 , 避免出现空白领域或重复

性劳动 。各数据集的数据监管人有义务在数据集完成时将元数据信息交给元数据的数据

监管人 , 并保证元数据的准确性和完整性 。在每次数据集数据更新时 , 要将更新的元数

据信息交给元数据的数据监管人。每个数据集完成时 , 都要建立相应的数据集数据项的

元数据库 , 与数据集共同保存 。数据监管人应保证用户可以方便地得到元数据库。作为

数据集的数据监管人 , 必须制度化地保证将元数据库的建立和维护作为整个数据集建立

和维护工作的一个重要组成部分(WCMC, 1996)。

2.元数据制定标准

制定元数据的标准 , 统一元数据的定义和内容 , 是当前信息时代数据管理和使用的

需求。只有这样 , 才能方便不同数据库数据进行交换或共享甚至管理 。所以 , 通过建立
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不同等级的与数据库实体链接的元数据库 , 可以规范数据管理 , 使数据具有继承性 , 达

到管理数据 、说明数据 、 了解数据和获得数据的目的 , 从而使信息共享成为可能。元数

据标准还可以使信息共享的数据库能建立统一的 、 规范化的元数据库 , 保证用户在理解

水平上的一致 , 有利于数据交换和相互操作;便于开发适用于不同数据库和多种操作系

统的元数据操作工具 , 简化元数据的输入 、编辑与维护 , 方便数据查询与检索 , 维护数

据的版权(蒋景曈等 , 1999)。元数据不仅为用户使用数据提供方便 , 也使数据拥有者

的利益得到保护 。因此 , 元数据的标准应该尽量覆盖面广 、时间序列和空间序列并存 、

属性数据和空间数据并存 、 电子数据和书面数据并存等(徐海根 , 包浩生 , 2002)。同

时 , 还要注意数据的简洁性 、 科学性和适用性 。

中国元数据的数据应用研究工作是近年来才在有关领域开展起来的 。目前 , 比较典

型的元数据标准方案有:国家基础地理信息中心的 《中国可持续发展共享元数据标

准 》;国家信息中心的 《国土资源环境与地区经济信息系统(NREDIS)信息共享元数据

内容标准草案》;中国科学院计算机网络信息中心的 《科学数据库元数据标准(讨论

稿)》;中国生态系统研究网络(CERN)的 《CERN元数据标准(修订稿)》;中国科学院

动物研究所的 《中国生物多样性信息系统数据管理标准之一 ———数据集的元数据标准

(试运行)》 (赵改善等 , 2002;中国 21世纪议程管理中心 , 1999)5种 , 分别制定了一

些元数据标准 , 但并不是正式颁布的国家标准 。目前还没有国家元数据标准正式颁布。

四 、海洋经济动物种质资源元数据库建立的策略及其应用

在海洋资源信息方面 , 实际上已经开始应用元数据技术了。如国家海洋局在网上已

经公布的共享元数据信息 , 林绍花等(2003)对海洋学科数据库群建设具体内容涉及标

准与规范的研究 、制定 , 海洋资料资源大调查 , 海洋资料元数据库系统建设 , 海洋资料

数据库群建设 , 中国近海海洋基本场产品的研制 , 海洋资料的共享服务网络系统建设 ,

海洋潮汐历史资料的水尺零点考证研究以及海洋环境资料质量控制自动化系统等进行了

报道。中国海洋资源数据库集由国家海洋信息中心研制开发 , 含数据库 16个:中国海

岛资源数据库 、 中国沿海渔业资源数据库 、 沿海盐场资源数据库 、 沿海旅游资源数据

库 、海洋石油天然气资源数据库 、沿海主要港口资源数据库 、沿海港址资源及环境条件

数据库 、国内海洋综合经济数据库 、 海洋水产业数据库 、海洋盐业数据库 、 海洋运输业

数据库 、海洋石油与天然气业数据库 、滨海旅游业数据库 、 海洋环境资料数据库 、 海洋

潮汐预报数据库 、海洋法规数据库。其中海洋水产业数据库包括了历年海洋捕捞 、 海水

养殖的生产情况和海洋水产业从业人员等 195条信息;开发目的是为了了解海洋水产业

的发展状况及趋势 , 调整其在海洋经济方面所占的比重 , 为合理开发利用海洋水产资源

提供信息服务。但这些都集中在海洋自然资源的数据库建设 , 而有关海水经济动物种质

资源的元数据库尚无人涉及。

建立海洋经济动物种质资源元数据库是非常必要的 , 这是海洋经济动物养殖健康发

展和国家可持续发展战略决策的需要 、水产研究和水产科技发展的需要 、 抢救水产科学

数据资源的需要 。其建立原则和策略包括:①与国际标准接轨;②与中国可持续发展信
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息共享元数据标准尽量保持一致;③吸取我国现有的一些农业 、 地理和生物多样性元数

据库的合理部分;④简洁明了 , 重点突出 , 灵活性强 , 方便用户补充 、 更新 、 查询 、使

用 , 并针对海洋经济动物种质资源的特殊性进行调整(易浩若 , 2003)。

1.种质资源数据库的建立

种质资源数据库包括以下内容:

(1)制定种质资源科学数据的采集 、 加工 、建库和共享的标准规范应根据建立数据

库和提供共享服务的需要 , 在国家标准和行业标准规范的指导下制定水产业科学数据采

集 、加工 、 建库和共享的标准规范 , 包括数据内容 、 分类与代码 、 组织结构 、数据格

式 、采集方法 、 加工规程 、处理平台 、数据库结构 、元数据 、分发服务等 。

(2)对数据采集进行框架设计。一个优化的数据采集框架设计 , 将保证用有限数量

的数据来真实地反映客观事物的全貌 。

(3)制订元数据标准 , 包括元数据内容和组织结构等;开发元数据的生成软件 。

(4)建成各类海水经济动物科学数据的元数据库并与各类数据库同步更新 。

(5)构建数据加工与集成平台。以数据共享为目标 , 构建一致的数据加工平台和数

据集成平台 。该数据加工与集成平台具有海量数据的处理和存储能力 , 具有较强的数据

导入能力和较广泛的格式兼容性。

(6)数据的采集和加工。采集 、 加工 、建库和共享的海水经济动物科学数据包括水

产科学实验数据(海水养殖鱼 、 贝 、 虾类培育数据;水产品加工数据;水产病害数据;

遗传育种数据), 水产种质资源数据(中国和引进海水养殖鱼 、贝 、 虾类种质数据;种

质保存和培育数据;原种场数据), 海水养殖生态环境本底监测数据(海水经济动物养

殖海域 -近岸和离岸海区普查与监测数据;海边和海上大型工程如码头 、 石油平台等数

据), 经济动物产卵场的保护数据 , 海水水产信息技术基础数据(海水经济动物基础地

理数据;种质资源遥感监测评估数据;水产业专题数据;水产业应用软件数据), 水产

业文献资料及科技信息(水产业法律法规 、种质标准与文献资源数据;科技信息)。

2.元数据技术的未来发展

(1)元数据技术的应用前景。采用元数据技术 , 将以更规范化 、 标准化的方式全面

地管理企业的数据资产 , 保证数据质量 , 提高查找数据和应用数据的效率 , 充分发挥数

据资产的增值作用 , 降低新品种和品系开发利用的风险和成本;采用元数据技术 , 将使

应用互联网进行的数据资产电子商务活动效率更高 , 效果更好 , 方便客户对不同数据源

的了解和对比 , 开发潜在的数据市场 , 降低交易成本和交易时间;采用元数据技术 , 还

可以针对水产养殖企业分布范围广 、 各种数据和信息量大的特点 , 充分利用计算机网络

建立分布式的企业信息管理系统 , 为企业管理和决策提供全面 、 丰富 、 可靠的信息支

持 , 提高决策的效率和正确性 。数据集成和应用集成 , 采用元数据技术 , 可以在分布式

环境下实现同一项目内部不同数据源 、不同项目数据源之间 , 以及企业数据银行与项目

数据库之间实现有机的数据集成和应用集成 , 提高项目管理水平和工作效率 , 方便多学

科学者之间的协同工作;在数据管理的基础上 , 采用元数据技术可以更有利于实现企业
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级的数据挖掘和知识发现 , 从而作为企业知识管理系统中有效的知识获取途径 , 并在此

基础上实现企业的技术创新和管理创新 , 提高企业的决策水平和竞争实力 。

(2)元数据已经成为数据管理 , 数据共享和数据使用的一种重要工具。随着元数据

技术的完善 , 元数据的研究和应用对于海水种质资源的管理 、持久安全保存和开发有极

其重要的价值 , 为发掘有用的新种质提供了科学依据 , 为政府部门提供决策信息。同时

对于完善种质资源的保护措施 , 建立核心种质 , 研究品种的生态类型 , 制定各种的生产

区划 , 加强与国外的物种种质资源交流也有重要参考价值 , 从而提高海水养殖业的经济

效益 , 这也将是中国可持续发展网上的一个重要组成部分。
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TheConcept, ContentandSystemofGeneticResources

MetadatabaseonChinaMarineEconomically
Valuable(Cultivated)Animals

LIJun　YOUFeng

(InstituteofOceanology, ChineseAcademyofSciences, Qingdao　266071)

ABSTRACT

Studyontheprotectionandconservationofmarinebiologicalgeneticresourceshasgained

muchwiderlywiththedevelopmentofmarineaquacultureinChina.Themoreandmoredata
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havebeencollectedbuthowtosharethesedatademandsattentiontoo.Sharingofnaturere-

souresandbiodiversityinformationusefulforaquacultureandrelatedresearchisthekeytotheir

sustainableutilization.Metadatareferstoinformationonthelocation, source, content, or

otherspecifiesinrelationtoactualdata.Metadatabaseisadatabasedesignedanddevelopedfor

metadataconservationandmanagement, whichprovidesservicesforthemanagement, query

anduseofactualdata.Thissystemhaspowerfulinformationqueryfunctions, suchasqueryby

institutecatalogue, querybythematicinformationcategory, querybyname, andquerybyau-

thor.Itisrichininformation.TherearesomemetadatabasessuchasChinaInformationNetwork

forSustainableDevelopmentandotherlinksontheInternet.But, thereisnomechanismfor

marineeconomicallyvaluable(cultivated)animalgeneticresourcesinformationexchangingand

sharinginChinaatpresent.Itisthereforenecessaryandurgenttosetupaninformationquery

channelwithmetadatatohelppeopleknowwheretofindrequiredinformationonmarineculti-

vatedspeciesandhowtousethem.Thispaperclarifiesthedefinition, roleandmeaningof

metadata, andoutlinedtheconcept, keyelementsandstandardsofmetadatabase.Thegeneral

statusofbiodiversitymetadatabaseinourcountryisalsoreviewed.Wediscussedthecontents

andstrategiestosetuptheChinaMarineEconomicallyValuable(Cultivated)animalgenetic

resourcesmetadatabaseinthepresentpaper, includingstandingcriterioninstituteoncollecting,

processing, metadatabaseconstitutingandsharingofinformationsharingofscientificdataonge-

neticresources, anddatacollectionframeworkdesigning.Theconcepticalbasisonhowtoor-

ganizeandconstructthiskindofdatabaseispresented.


